


Пояснительная записка  
 

Рабочая программа учебного курса по химии для 9 класса разработана на основе ФГОС второго поколения, примерной программы 

основного общего образования по химии, Примерной программы основного общего образования по химии и Программы курса химии для 8-

9 классов общеобразовательных учреждений, автор Н.Н. Гара. (Химия. Рабочие программы. Предметная линия учебников Г.Е.Рудзитиса, 

Ф.Г. Фельдмана 8-9 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций/  Н.Н Гара. - 3-е изд.,перераб.-М.: Просвещение, 2023. -48с. – 

ISBN 987-5-09-065302-2 ). Данная рабочая программа реализуется в учебниках для общеобразовательных учреждений Г.Е. Рудзитиса и Ф.Г. 

Фельдмана «Химия. 9 класс». 

 

Нормативная основа программы 

• Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 года №273 –ФЗ. 

• Примерной основной образовательной программы основного общего образования 

• Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г. Химия 9 класс. М.: Просвещение, 2023 

• Образовательная программа ЧОУ «Школы «СТУДИУМ» Санкт-Петербурга – 2023 

• Учебный план ЧОУ «Школы «СТУДИУМ» Санкт-Петербурга на 2023-2024 учебный год 

 

Общая характеристика учебного предмета 

 

В содержании данного курса представлены основополагающие теоретические сведения по химии, включающие изучение состава и 

строения веществ, зависимости их свойств от строения, исследование закономерностей химических превращений и путей управления ими в 

целях получения веществ, материалов, энергии.  

Содержание учебного предмета включает сведения о неорганических веществах, их строении и свойствах, а также химических 

процессах, протекающих в окружающем мире. Наиболее сложные элементы Фундаментального ядра содержания общего образования по 

химии, такие, как основы органической и промышленной химии, перенесены в программу средней (полной) общеобразовательной школы.  

Теоретическую основу изучения неорганической химии составляет атомно-молекулярное учение, периодический закон Д.И. 

Менделеева с краткими сведениями о строении атомов, видах химической связи, закономерностях протекании химических реакций, 

свойствах, получении, применении металлов, неметаллов и их соединений, знакомство с важнейшими органическими веществами  



В изучении курса значительна роль отводится химическому эксперименту: проведению практических и лабораторных работ и 

описанию их результатов; соблюдению норм и правил поведения в химических лабораториях. 

Основные цели изучения химии направлены:  

• на освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах химии, химической символике;  

• на овладение умениями наблюдать химические явления, проводить химический эксперимент, производить расчеты на основе 

химических формул веществ и уравнений химических реакций;  

• на развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе проведения химического эксперимента, 

самостоятельного приобретения знаний в соответствии с возникающими жизненными потребностями;  

• на воспитание отношения к химии как к одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой 

культуры;  

• на применение полученных знании и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на 

производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и 

окружающее среде.  

Одной из важнейших задач основного общего образования является подготовка обучающихся к осознанному и ответственному 

выбору жизненного и профессионального пути. Обучающиеся должны научиться самостоятельно ставить цели и определять пути их 

достижения, использовать приобретенный в школе опыт в реальной жизни, за рамками учебного процесса.  

Химия как учебный предмет вносит существенный вклад в воспитание и развитие обучающихся; она призвана вооружить их 

основами химических знаний, необходимых для повседневной жизни, заложить фундамент для дальнейшего совершенствования этих 

знаний, а также способствовать безопасному поведению в окружающей среде и бережному отношению к ней. Развитие познавательных 

интересов в процессе самостоятельного приобретения химических знаний и использование различных источников информации, в том числе 

компьютерных. 

Воспитание убежденности в позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости химически грамотного 

отношения к своему здоровью и окружающей среде.  

 

Место учебного предмета в учебном плане 

 

Курс входит в число дисциплин, включенных в учебный план для общеобразовательных учреждений РФ, особое место данного курса 

обусловлено необходимостью формирования целостного представления о мире, основанного на приобретенных знаниях, умениях и 

способах деятельности, приобретении опыта разнообразной деятельности, познания и самопознания, подготовке к осуществлению 

осознанного выбора индивидуальной образовательной или профессиональной траектории. Особенности содержания курса «Химия» 



являются главной причиной того, что в базисном учебном (образовательном) плане этот предмет появляется последним в ряду 

естественнонаучных дисциплин, поскольку для его освоения школьники должны обладать не только определенным запасом 

предварительных естественнонаучных знаний, но и достаточно хорошо развитым абстрактным мышлением. Изучение данного курса тесно 

связано с такими дисциплинами, как биология, геология, физика, математика, экология. Рабочая программа предназначена для изучения 

химии в 9 классе средней общеобразовательной школы по учебнику Г.Е. Рудзитиса, Ф.Г. Фельдмана «Химия. 9 класс.». М. «Просвещение», 

2018. 

В образовательной программе по химии на изучение химии в 9 классах отводится 2 часа в неделю, 68 часов в год. Реализация данной 

программы способствует использованию разнообразных форм организации учебного процесса, внедрению современных методов обучения и 

педагогических технологий. 

 

Результаты освоения учебного предмета 

 

Рабочая программа предусматривает формирование у учащихся общеучебных умений и навыков, универсальных учебных 

действий и ключевых компетенций: умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность; 

использование элементов причинно-следственного и структурно-функционального анализа; определение сущностных характеристик 

изучаемого объекта; умение развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства; оценивание и 

корректировка своего поведения в окружающем мире. 

 

Планируемые результаты изучения учебного предмета 

Личностными результатами обучения химии в основной школе являются:  

• сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся; 

• воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважению к Отечеству, чувства гордости за свою Родину, 

за российскую химическую науку; 

• формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки  и общественной практики, а 

также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира; 

• формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познанию, выбору профильного образования на основе информации о существующих профессиях и личных 

профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учетом устойчивых 

познавательных интересов; 

• формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой 

и других видах деятельности; 



• формирование понимания ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного 

безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей; 

• формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков самостоятельной работы с учебными 

пособиями, книгами, доступными инструментами и техническими средствами информационных технологий; 

• формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости 

ответственного, бережного отношения к окружающей среде; 

• развитие готовности к решению творческих задач, умения находить адекватные способы поведения и взаимодействия с партнерами 

во время учебной и внеучебной деятельности, способности оценивать проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные 

решения в различных продуктивных видах деятельности (учебная поисково-исследовательская, клубная, проектная, кружковая и т. п.  

Метапредметными результатами обучения химии в основной школе являются: 

• овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, поиска средств её 

осуществления; 

• умение планировать пути достижения целей на основе самостоятельного анализа условий и средств их достижения, выделять 

альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее эффективный способ, осуществлять познавательную рефлексию в 

отношении действий по решению учебных и познавательных задач. 

• умение понимать проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, давать определение понятиям, классифицировать, структурировать 

материал, проводить эксперименты, аргументировать собственную позицию, формулировать выводы и заключения; 

• умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения 

результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в 

соответствии с изменяющейся ситуацией; 

• формирование и развитие компетентности в области использования инструментов и технических средств информационных 

технологий (компьютеров и программного обеспечения) как инструментально основы развития коммуникативных и познавательных 

универсальных учебных действий; 

• умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

• умение извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации, компакт-диски учебного 

назначения, ресурсы Интернета), свободно пользоваться справочной литературой, в том числе и на электронных носителях, 

соблюдать нормы информационной избирательности, этики; 

• умение на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения 

проблем, прогнозирования и др.; 



• умение организовывать свою жизнь в соответствии с представлениями о здоровом образе жизни, правах и обязанностях гражданина, 

ценностях бытия, культуры и социального взаимодействия; 

• умение выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные; 

• умение самостоятельно и аргументированно оценивать свои действия и действия одноклассников, содержательно обосновывая 

правильность или ошибочность результата и способа действия, адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического 

или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи, а также свои возможности в достижении цели определенной сложности;  

• умение работать в группе – эффективно сотрудничать и взаимодействовать на основе координации различных позиций при 

выработке общего решения в совместной деятельности; слушать партнера, формулировать и аргументировать свое мнение, корректно 

отстаивать свою позицию и координировать ее с позиции партнеров, в том числе в ситуации столкновения интересов; продуктивно 

разрешать конфликты на основе учета интересов и позиций всех его участников, поиска и оценки альтернативных способов 

разрешения конфликтов. 

Предметными результатами обучения химии в основной школе являются: 

• формирование первоначальных систематизированных представлений о веществах, их превращениях и практическом применении; 

овладение понятийным аппаратом и символическим языком химии; 

• осознание объективно значимости основ химической науки как области современного естествознания, химических превращений 

органических и неорганических веществ как основы многих явлений живой и неживой природы; углубление представлений о 

материальном единстве мира;    

• овладение основами химической грамотности: способностью анализировать и объективно оценивать жизненные ситуации, связанные 

с химией, навыками безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; умением анализировать и 

планировать экологически безопасное поведение в целях сбережения здоровья и окружающей среды; 

• формирование умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми химическими явлениями и процессами, происходящими в 

микромире, объяснять причины многообразия веществ, зависимость их свойств от состава и строения, а также зависимость 

применения веществ от их свойств; 

• приобретения опыта использования различных методов изучения веществ; наблюдения за их превращениями при проведении 

несложных химических экспериментов с использованием лабораторного оборудования и приборов; 

• умение оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным 

оборудованием; 

• овладение приемами работы с информацией химического содержания, представленной в разной форме (в виде текста, формул, 

графиков, табличных данных, схем, фотографий и др.) 



• создание основы для формирования интереса к расширению и углублению химических знаний и выбора химии как профильного 

предмета при переходе на ступень среднего (полного) общего образования, а в дальнейшем и в качестве сферы свое 

профессиональной деятельности; 

• формирование представлений о значении химической науки в решении современных экологических проблем, в том числе в 

предотвращении техногенных и экологических катастроф. 

 

В результате изучения химии в 9 классе ученик должен 

Знать/понимать: 

• химическую символику: знаки химических элементов, формулы химических веществ и уравнения химических реакций;  

• важнейшие химические понятия: химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, химическая 

связь, вещество, классификация веществ, моль, молярная масса, молярный объем, химическая реакция, классификация реакций, электролит 

и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление; 

• основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон. 

 

Уметь: 

• называть: химические элементы, соединения изученных классов; 

• объяснять: физический смысл атомного (порядкового) номера химического элемента, номеров группы и периода, к которым элемент  

принадлежит в периодической системе Д.И. Менделеева; закономерности изменения свойств элементов в пределах малых периодов и 

главных подгрупп, сущность реакций ионного обмена; 

• характеризовать: химические элементы (от водорода до кальция) на основе их положения в периодической системе Д.И.Менделеева и 

особенностей строения их атомов; связь между составом, строением и свойствами веществ; химические свойства основных классов 

неорганических веществ; 

• определять: состав веществ по их формулам, принадлежность веществ к определенному классу соединений, типы химических реакций, 

валентность и степень окисления элемента в соединениях, тип химической связи в соединениях, возможность протекания реакций ионного 

обмена; 

• составлять: формулы неорганических соединений изученных классов; схемы строения атомов первых 20 элементов периодической 

системы Д.И.Менделеева; уравнения химических реакций; 

• обращаться с химической посудой и лабораторным оборудованием; 

• распознавать опытным путем: кислород, водород, углекислый газ, аммиак, растворы кислот и щелочей, хлорид-, сульфат-, карбонат-ионы; 

• вычислять: массовую долю химического элемента по формуле соединения; массовую долю вещества в растворе; количество вещества, 

объем или массу по количеству вещества, объему или массе реагентов или продуктов реакции; 



 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

• безопасного обращения с веществами и материалами; 

• экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

• оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека; 

• критической оценки информации о веществах, используемых в быту; 

• приготовления растворов заданной концентрации. 

 

  



Содержание курса «Химия. 9 класс» (68 ч, 2 ч в неделю) 

 

Введение (6 часов). Повторение курса 8 класса. Значение ПСХЭ. Генетическая связь неорганических соединений. Степени 

окисления. Основные виды химической связи. 

 

Раздел 1. Классификация химических реакций 

 Окислительно-восстановительные и неокислительно-восстановительные реакции. Составление уравнений окислительно-

восстановительных реакций методом электронного баланса. Реакции эндотермические и экзотермические. Тепловой эффект хим. реакции. 

Термохимическое уравнение. Скорость химических реакций. Первоначальные представления о катализе. Обратимые реакции. 

Классификация хим. реакций.  

 

Раздел 2. Химические реакции в водных растворах  

Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация веществ в водных растворах. Ионы. Катионы и анионы. Гидратная 

теория растворов. Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей. Слабые и сильные электролиты. Степень диссоциации. Реакции 

ионного обмена. Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель, восстановитель.  

 

Раздел 3. Галогены 

Общая характеристика галогенов на основе их положения в Периодической системе элементов. Общность и различие в строении 

атомов. Молекулы простых веществ и галогенидов. Физические и химические свойства галогенов. Нахождение в природе, получение, 

физические и химические свойства хлора, растворимость в воде, окислительные свойства взаимодействие с металлами, водородом. 

Взаимодействие с водой. Применение хлора. Действие хлора на организм. Получение хлороводорода и соляной кислоты. Физические и 

химических свойства, применение соляной кислоты, значение соляной кислоты для нормального пищеварения. Качественные реакции на 

хлорид-, бромид-, иодид- ионы. 

 

Раздел 4. Кислород и сера 

Положение кислорода и серы в периодической системе химических элементов, строение их атомов. Аллотропия кислорода – озон.  

Сера. Аллотропия серы. Физические и химические свойства. Нахождение в природе. Применение серы. Оксид серы (IV). 

Сероводородная и сернистая кислоты и их соли. Оксид серы (VI). Серная кислота и ее соли. Окислительные свойства концентрированной 

серной кислоты.  

 



Раздел 5. Азот и фосфор 

Положение азота и фосфора в периодической системе химических элементов, строение их атомов. Азот, физические и химические 

свойства, получение и применение. Круговорот азота в природе. Аммиак. Физические и химические свойства аммиака, получение и 

применение. Соли аммония. Оксиды азота (II) и (IV). Азотная кислота и ее соли. Окислительные свойства азотной кислоты. 

Фосфор. Аллотропия фосфора. Физические и химические свойства фосфора. Значение фосфора для организма человека. Оксид 

фосфора (V). Ортофосфорная кислота и ее соли. Минеральные удобрения. Влияние избытка нитратов в пищевых продуктах на здоровье  

человека. 

 

Раздел 6. Углерод и кремний  

Положение углерода и кремния в периодической системе химических элементов, строение их атомов. Углерод, аллотропные 

модификации, физические и химические свойства углерода. Угарный газ, свойства и физиологическое действие на организм. Углекислый 

газ, угольная кислота и ее соли. Круговорот углерода в природе 

Кремний. Оксид кремния (IV). Кремниевая кислота и ее соли. Стекло. Цемент. 

 

Раздел 7. Металлы  

Положение металлов в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. Металлическая связь. Физические и 

химические свойства металлов. Ряд напряжений металлов. 

Понятие о металлургии. Способы получения металлов. Сплавы (сталь, чугун, дюралюминий, бронза). Проблема безотходных 

производств в металлургии и охрана окружающей среды. 

Щелочные металлы. Положение щелочных металлов в периодической системе и строение атомов. Нахождение в природе. 

Физические и химические свойства. Применение щелочных металлов и их соединений. Значение натрия и калия, как биогенных 

макроэлементов, для организма человека. 

Щелочноземельные металлы. Положение щелочноземельных металлов в периодической системе и строение атомов. Нахождение в 

природе. Кальций и его соединения. Жесткость воды и способы ее устранения. Значение кальция, как биогенного макроэлемента, для 

организма человека. 

Алюминий. Положение алюминия в периодической системе и строение его атома. Нахождение в природе. Физические и химические 

свойства алюминия. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. 

Железо. Положение железа в периодической системе и строение его атома. Нахождение в природе. Физические и химические свойства 

железа. Оксиды, гидроксиды и соли железа (II) и железа (III). Значение железа, как биогенного макроэлемента, для организма человека. 

 

Раздел 8 Первоначальные представления об органических веществах 



Предмет органической химии. Вещества органические и неорганические. Теория химического строения органических веществ А.М. 

Бутлерова. Молекулярные и структурные формулы органических веществ. Упрощённая классификация органических веществ. Предельные  

углеводороды: метан и этан (строение молекул, горение метана и этана, дегидрирование этана, применение метана). Непредельные 

углеводороды: этилен и ацетилен строение молекулы этилена, двойная связь. Взаимодействие этилена с водой, реакция полимеризации 

этилена. Полиэтилен и его значения. Понятие о предельных одноатомных спиртах на примерах метанола и этанола. Физиологическое 

действие этанола. Трёхатомный спирт – глицерин. Предельные одноосновные карбоновые кислоты на примере уксусной кислоты. Её 

свойства и применение. Реакция этерификации и понятие о сложных эфирах. Жиры как сложные эфиры глицерина и жирных кислот. 

Понятие об аминокислотах. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Реакции поликонденсации. Белки, их строение и биологическая роль. 

Понятие об углеводах. Глюкоза, её свойства и значение. Крахмал и целлюлоза (в сравнении), их биологическая роль. Значение белков, 

жиров и углеводов в организации рационального питания человека. 

 

Учебно-тематический план 

Раздел Наименование Количество 

часов 

Количество 

контрольных 

работ 

Количество лабораторных работ 

 Введение. Повторение 6   

1 Классификация 

химических реакций 
4   

2 Химические реакции в 

водных растворах 
8 1 Лабораторная работа № 1 «Испытание веществ на электрическую 

проводимость». 

Лабораторная работа № 2 «Реакция обмена между растворами 

электролитов». 

Лабораторная работа №3 «Действие индикаторов на растворы солей». 

Практическая работа №1 «Решение экспериментальных задач по теме 

«Электролитическая диссоциация». Инструктаж по ТБ. 

3 Галогены 7  Практическая работа № 2 «Получение соляной кислоты и изучение ее 

свойств» 

4 Кислород и сера 7  Лабораторная работа №4 «Распознание сульфид-, сульфит-, сульфат-

ионов в растворах» 

Практическая работа №3 Решение экспериментальных задач по теме 

«Кислород и сера» 

5 Азот и фосфор 9  Лабораторная работа №5 «Взаимодействие солей аммония с 

щелочами»  

https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera


Лабораторная работа №6 «Ознакомление фосфорных минеральных 

удобрений»  

Практическая работа №5 «Определение минеральных удобрений» 

6 Углерод и кремний 7 1 Лабораторная работа № 7 «Ознакомление со свойствами и 

взаимодействием карбонатов и гидрокарбонатов»  

Лабораторная работа №8 «Ознакомление с видами стекла» (работа с 

коллекцией «Стекло и изделия из стекла»)  

Практическая работа №6 «Получение оксида углерода(IV) и изучение 

его свойств. Распознавание карбонатов» 

7 Металлы  13 1 Лабораторная работа №9 «Рассмотрение образцов металлов» 

Лабораторная работа №10 «Взаимодействие металлов с растворами 

солей» 

Лабораторная работа №11 «Получение гидроксидов железа (II), (III) и 

взаимодействие их с кислотами» 

Практическая работа №7 Решение экспериментальных задач по теме 

«Металлы и их соединения». 

8 Первоначальные 

представления об 

органических веществах 

7  Лабораторная работа №11 «Знакомство с образцами лекарственных 

препаратов» 

 ИТОГО 68 3 18 

 

 

  

https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no55-prakticeskaa-rabota-no7-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-metally-i-ih-soedinenia
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no55-prakticeskaa-rabota-no7-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-metally-i-ih-soedinenia


Календарно - тематическое планирование по химии для 8 класса 

 
№ 

п/п 

Тема урока Требования к уровню подготовки учащихся Практические 

работы 

Дата 

План Факт 

Введение. Повторение (6 часов) 

1.  Вводный инструктаж 

по ТБ. ПЗ и ПСХЭ Д.И. 

Менделеева. Строение 

атома 

Знать определение периодического закона, периода, группы, физический смысл номера 

периода, группы, порядкового номера, значение периодического закона. Уметь давать 

характеристику химического элемента, сравнивать химические элементы по положению 

в ПС и строению атома 

ПСХЭ Д.И. Менделеева. Периодический закон. Атом 

   

2.  Распределение 

электронов по 

энергетическим 

уровням 

Овладение навыками организации учебной деятельности, постановки целей, 

планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями 

предвидеть возможные результаты своих действий;  

Уметь применять полученные знания при изучении теме  

   

3.  Химическая связь. 

Кристаллические 

решетки 

Знать определение химической связи, причины образования, определение ковалентной и 

ионной связи, виды кристаллических решеток. Уметь определять типы химической связи 

в простых и сложных веществах, записывать схемы их образования, определять тип 

кристаллической решетки и прогнозировать по нему физические свойства веществ 

Химическая связь. Кристаллическая решетка и ее виды 

   

4.  Классы 

неорганических 

соединений 

Знать определение оксидов, кислот, оснований, солей, их классификацию. Уметь 

записывать уравнения химических реакций, характеризующие свойства оксидов, кислот, 

оснований, солей. Соли. Кислоты. Оксиды. Основания 

   

5.  Электроотрицательно

сть химических 

элементов. Степень 

окисления 

Развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и 

способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право 

другого человека на иное мнение;  

Освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими 

методами решения проблем;  

Уметь определять валентности и степени окисления элементов 

   

6.  Правила определения 

степеней окисления 

элементов 

   

Раздел 1. Классификация химических реакций (4 часа) 

7.  Окислительно-

восстановительные 

реакции 

Распознавать окислительно-восстановительные реакции по уравнениям реакций. 

Определять окислитель, восстановитель, процесс окисления, восстановления. 

Составлять электронный баланс. Составлять термохимические уравнения реакций. 

Вычислять тепловой эффект реакции по ее термохимическому уравнению. Описывать 

условия, влияющие на скорость химической реакции. Классифицировать химические 

реакции. Приводить примеры реакции каждого типа. Наблюдать и описывать 

химические реакции 

   

8.  Метод электронного 

баланса 

   



9.  Тепловые эффекты 

химических реакций 

Знать определения обратимых и необратимых реакций, химического равновесия, 

условия смещения химического равновесия. Уметь объяснять на конкретном примере 

способы смещения химического равновесия. Самостоятельно обнаруживают и 

формулируют проблему. Учитывают разные мнения и стремятся к координации 

различных позиций в сотрудничестве, формулируют собственное мнение и позицию 

Развивать коммуникативную компетентность, умение уважать иную точку зрения при 

обсуждении проблемы. 

Наблюдать и описывать химические реакции, сравнивать, сопоставлять, делать выводы 

   

10.  Скорость химических 

реакций. Химическое 

равновесие. 

Смещение 

химического 

равновесия 

   

Раздел 2. Химические реакции в водных растворах (8 часов) 

11.  Электролиты и 

неэлектролиты. 

Электролитическая 

диссоциация 

Знать определения понятий «электролит», «неэлектролит», «электролитическая 

диссоциация». Уметь объяснять причину электропроводимости водных растворов, солей, 

кислот и щелочей и иллюстрировать примерами изученные понятия. Электролит, 

неэлектролит, электролитическая диссоциация, гидратация, кристаллогидраты, 

кристаллизационная вода 

   

12.  Диссоциация кислот, 

оснований и солей. 

Лабораторный опыт 

№ 1 

Знать определение понятий «кислота», «основание», «соль» с точки зрения теории 

электролитической диссоциации. Уметь объяснять общие свойства кислотных и 

щелочных растворов наличием в них ионов водорода и гидроксид-ионной 

соответственно, а также составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, 

оснований и солей. Кислоты, основания, соли с точки зрения теории электролитической 

диссоциации (ТЭД), ступенчатая диссоциация кислот, ион гидроксония 

Лабораторный 

опыт № 1 

«Испытание 

веществ на 

электрическую 

проводимость» 

  

13.  Слабые и сильные 

электролиты. Степень 

диссоциации 

Знать определения понятий «степень электролитической диссоциации», «сильные 

электролиты», «слабые электролиты». Понимать, в чем состоит разница между сильными 

и слабыми электролитами. Степень электрической диссоциации, слабые и сильные 

электролиты 

    

14.  Реакции ионного 

обмена и условия их 

протекания 
Знать определение реакций ионного обмена, условия их протекания. Уметь составлять 

полные и сокращенные ионные уравнения необратимых реакций и разъяснять их 

сущность, приводить примеры реакций ионного обмена, идущих до конца  

Реакции ионного обмена, полные и сокращенные ионные уравнения, обратимые и 
необратимые реакции 

Отработка алгоритма составления полных и сокращенных уравнений ионных реакций 

   

15.  
Реакции ионного 

обмена и условия их 

протекания. 

Лабораторный опыт 

№ 2 

Лабораторный 

опыт № 2 

«Реакция обмена 

между 

растворами 

электролитов» 

  

16.  Гидролиз солей. 

Лабораторный опыт 

№3 

Знать определение гидролиза солей. Уметь составлять уравнения реакций гидролиза 

солей и определять характер среды растворов солей по их составу  

Гидролиз солей, гидролиз по катиону и аниону, гидролиз с разложением соединения 

Лабораторный 

опыт №3 

«Действие 

индикаторов на 

растворы солей» 

  



17.  Практическая работа 

№1 «Решение 

экспериментальных 

задач по теме 

«Электролитическая 

диссоциация» 

Уметь применять теоретические знания на практике, объяснять наблюдения и результаты 

проводимых опытов  

Практическая 

работа №1 

«Решение 

экспериментальн

ых задач по теме 

«Электролитическ

ая диссоциация». 

Инструктаж по 

ТБ. 

  

18.  Контрольная работа 

№1  

Уметь применять знания, умения и навыки, полученные при изучении темы Контрольная 

работа №1 

«Электролитическ

ая диссоциация». 

 

  

Раздел 3. Галогены (7 часов) 

19.  Общая 

характеристика 

галогенов 

Характеризовать галогены на основе их положения в периодич. Системе и особенностей 
строения их атомов. Объяснять закономерности изменения свойств галогенов с 
увеличением атомного номера. 

Составлять уравнения хим. Реакций, характеризующих хим. Свойства хлора. Составлять 

уравнения хим. Реакций, характеризующих хим. Свойства соляной кислоты. Описывать 

свойства веществ в ходе демонстрационного и лабораторного эксперимента. Соблюдать 

правила Т/Б.  Распознавать опытным путем соляную кислоту и ее соли, бромиды, 

иодиды. Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в 

повседневной жизни с целью безопасного обращения с веществами и материалами и 

экологически грамотного поведения в окружающей среде 

   

20.  Химические свойства 

галогенов 

Знать закономерности изменения свойств элементов в А-группах. Уметь давать 

характеристику элементов-галогенов по их положению в периодической таблице и 

строению атомов. 

Планируют свои действия в связи с поставленной задачей и условиями ее решения 

Ставят и формулируют цели и проблемы урока 

Адекватно используют речевые средства для эффективного решения коммуникативных 

задач 

   

21.  Качественные 

реакции на галогенид-

ионы 

Знать свойства хлора как простого вещества. Уметь составлять и объяснять с точки 

зрения окисления и восстановления уравнения реакций, характеризующих химические 

свойства хлора. Различают способ и результат действия. Владеют общим приемом 

решения задач. Договариваются о совместной деятельности, приходя к общему решению 

Формировать целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню 

развития науки. Работать с текстом, находить примеры, подтверждающие текстовую 

информацию, наблюдать за ходом эксперимента и обсуждать его. Записывать уравнения 

   



реакций и объяснять их с точки зрения окисления и восстановления 

22.  Хлор. Хлороводород 

и его свойства 

Знать способ получения хлороводорода в лаборатории и уметь собирать его в пробирку, 

колбу. Уметь характеризовать свойства хлороводорода. Договариваются о совместной 

деятельности, приходят к общему решению. Планируют свои действия в соответствии с 

поставленной задачей и условиями ее реализации. Соблюдать правила техники 

безопасности при работе с концентрированными кислотами, нагревательными 

приборами. Наблюдать демонстрационные и самостоятельные опыты. Описывать 

свойства изучаемого вещества на основе наблюдений 

   

23.  Соляная кислота и ее 

соли. Практическая 

работа № 2 

«Получение соляной 

кислоты и изучение ее 

свойств» 

Знать общие и индивидуальные свойства соляной кислоты. Уметь отличать соляную 

кислоту и её соли от других кислот и солей. Различают способ и результат действия. 

Владеют общим приемом решения задач. Формировать целостное мировоззрение, 

соответствующее современному уровню развития науки. Самостоятельно работать с 

целью углубления знаний о получении и свойствах хлороводорода, о составе, свойствах 

и применении соляной кислоты. Соблюдать меры предосторожности при работе с 

химическими реактивами 

Практическая 

работа № 2 

«Получение 

соляной кислоты 

и изучение ее 

свойств» 

  

24.  Галогеноводороды.  Различают способ и результат действия. Владеют общим приемом решения задач. 

Формировать целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню 

развития науки. Самостоятельно работать с целью углубления знаний о получении и 

свойствах хлороводорода, о составе, свойствах и применении соляной кислоты. 

Соблюдать меры предосторожности при работе с химическими реактивами 

   

25.  Обобщающий урок по 

разделу III 

«Галогены» 

    

Раздел 4. Кислород и сера (7 часов) 

26.  
Положение кислорода 

и серы в ПСХЭ, 

строение их атомов. 

Аллотропия 

Знать закономерности изменения свойств элементов в А-группах, определение понятия 

аллотропии. Уметь давать общую характеристику элементов и простых веществ 

подгруппы кислорода, объяснять, почему число простых веществ в несколько раз 

превосходит число химических элементов, характеризовать роль озона в атмосфере 

Аллотропия, аллотропная модификация, озон как простое вещество  

   

27.  Сера. Свойства и 

применение 

Знать физические и химические свойства серы, ее аллотропные модификации. Уметь 

составлять уравнения реакций, подтверждающих окислительные и восстановительные 

свойства серы, сравнивать свойства простых веществ серы и кислорода, разъяснять эти 

свойства в свете представлений об окислительно-восстановительных процессах 

Аллотропные модификации серы (ромбическая, моноклинная). Флотация  

   

28.  
Сероводород. 

Сульфиды  

Знать способ получения сероводорода в лаборатории и его свойства. Уметь записывать 

уравнения реакций, характеризующих свойства сероводорода, в ионном виде Сульфиды, 

гидросульфиды. Сероводород  

   

29.  
Оксид серы (IV). 

Знать свойства сернистого газа, сернистой кислоты. Уметь составлять уравнения    

https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no16-polozenie-kisloroda-i-sery-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-ozon-allotropnaa-modifikacia-kisloroda
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no16-polozenie-kisloroda-i-sery-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-ozon-allotropnaa-modifikacia-kisloroda
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no16-polozenie-kisloroda-i-sery-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-ozon-allotropnaa-modifikacia-kisloroda
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no16-polozenie-kisloroda-i-sery-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-ozon-allotropnaa-modifikacia-kisloroda
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no17-sera-allotropia-sery-fiziceskie-i-himiceskie-svojstva-sery-primenenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no17-sera-allotropia-sery-fiziceskie-i-himiceskie-svojstva-sery-primenenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no18
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no18


Сернистый газ. 

Сернистая кислота и 

её соли 

реакций, характеризующих свойства этих веществ, объяснять причину выпадения 

кислотных дождей. Сернистый газ, сульфиты, гидросульфиты 

30.  
Оксид серы (VI). 

Серная кислота и её 

соли. 

Лабораторная работа 

№4 

Знать свойства разбавленной серной кислоты. Уметь записывать уравнения реакций, 

характеризующих свойства разбавленной серной кислоты, и разъяснять их в свете 

представлений об электролитической диссоциации и окислительно-восстановительных 

процессах. Сульфаты, гидросульфаты 

Лабораторный 

опыт №4 

«Распознание 

сульфид-, 

сульфит-, 

сульфат-ионов в 

растворах» 

  

31.  
Окислительные 

свойства 

концентрированной 

серной кислоты  

Знать свойства концентрированной серной кислоты и способ разбавления 

концентрированной серной кислоты. Уметь отличать концентрированную серную 

кислоту от разбавленной, устанавливать зависимость между свойствами серной кислоты 

и ее применением. Серный ангидрид, олеум. Взаимодействие концентрированной серной 

кислоты с металлами 

   

32.  
Практическая работа 

№3 Решение 

экспериментальных 

задач по теме 

«Кислород и сера»  

Уметь применять теоретические знания на практике, объяснять наблюдения и результаты 

проводимых опытов  

Практическая 

работа №3 

Решение 

экспериментальн

ых задач по теме 

«Кислород и 

сера»  

  

Раздел 5. Азот и фосфор (9 часов) 

33.  
Положение азота и 

фосфора в ПСХЭ, 

строение их атомов. 

Азот как химический 

элемент и простое 

вещество 

Уметь применять знание периодической системы и строения атома при характеристике 

химических элементов. Знать свойства азота. Уметь объяснять причину химической 

инертности азота, составлять уравнения химических реакций, характеризующих 

химические свойства азота, и разъяснять их с точки зрения представлений об 

окислительно-восстановительных процессах. Нитриды. Фосфиды. Валентность азота и 

фосфора 

   

34.  Аммиак: физические и 

химические свойства, 

получение и 

применение.  

Знать механизм образования иона аммония, химические свойства аммиака. Уметь 

составлять уравнения реакций, характеризующих химические свойства аммиака, и 

разъяснять их с точки зрения представлений об электролитической диссоциации и 

окислительно-восстановительных процессов 

Ион аммония, донорно-акцепторный механизм  

   

35.  
Соли аммония. 

Лабораторная работа 

№5 

Знать качественную реакцию на ион аммония. Уметь составлять уравнения химических 

реакций, характеризующих химические свойства солей аммония, и разъяснять их в свете 

представлений об электролитической диссоциации 

Соли аммония, двойные соли 

Лабораторный 

опыт №5 

«Взаимодействие 

солей аммония с 

  

https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no19-sernistyj-gaz-sernistaa-kislota-i-eee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no19-sernistyj-gaz-sernistaa-kislota-i-eee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no19-sernistyj-gaz-sernistaa-kislota-i-eee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no20-oksid-sery-vi-sernaa-kislota-i-eee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no20-oksid-sery-vi-sernaa-kislota-i-eee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no20-oksid-sery-vi-sernaa-kislota-i-eee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no21-okislitelnye-svojstva-koncentrirovannoj-sernoj-kisloty
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no21-okislitelnye-svojstva-koncentrirovannoj-sernoj-kisloty
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no21-okislitelnye-svojstva-koncentrirovannoj-sernoj-kisloty
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no21-okislitelnye-svojstva-koncentrirovannoj-sernoj-kisloty
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no22-prakticeskaa-rabota-no2-resenie-eksperimentalnyh-zadac-po-teme-kislorod-i-sera
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no27-polozenie-azota-i-fosfora-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-azot-fiziceskie-i-himiceskie-svojstva-polucenie-i-primenenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no27-polozenie-azota-i-fosfora-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-azot-fiziceskie-i-himiceskie-svojstva-polucenie-i-primenenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no27-polozenie-azota-i-fosfora-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-azot-fiziceskie-i-himiceskie-svojstva-polucenie-i-primenenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no27-polozenie-azota-i-fosfora-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-azot-fiziceskie-i-himiceskie-svojstva-polucenie-i-primenenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/ammiak
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/ammiak
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/ammiak
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/ammiak
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no29-soli-ammonia


щелочами»  

36.  
Практическая работа 

№4 Получение 

аммиака и изучение его 

свойств.  

Уметь получать аммиак реакцией ионного обмена и доказывать опытным путем, что 

собранный газ – аммиак, анализировать результаты опытов и делать обобщающие 

выводы 

Практическая 

работа №4 

«Получение 

аммиака и 

изучение его 

свойств» 

  

37.  
Азотная кислота. 

Строение молекулы и 

получение. 

Окислительные 

свойства азотной 

кислоты 

Знать строение молекулы азотной кислоты. Уметь составлять уравнения химических 

реакций, лежащих в основе производства азотной кислоты, и разъяснять закономерности 

их протекания. Химизм получения азотной кислоты 

   

38.  
Соли азотной кислоты  

Знать качественную реакцию на нитрат-ион. Уметь отличать соли азотной кислоты от 

хлоридов, сульфатов, сульфидов и сульфитов. Уметь составлять уравнения реакций 

разложения нитратов. Нитраты и особенности их разложения при нагревании 

   

39.  
Фосфор. Аллотропия и 

свойства  

Знать аллотропные модификации фосфора, свойства белого и красного фосфора. Уметь 

составлять уравнения химических реакций, характеризующих свойства фосфора  

Белый, красный и черный фосфор 

   

40.  
Оксид фосфора(V). 

Ортофосфорная 

кислота и ее соли. 

Минеральные 

удобрения  

Лабораторная работа 

№6 

Знать свойства фосфорного ангидрида и фосфорной кислоты. Уметь составлять 

уравнения реакций, характеризующих химические свойства оксида фосфора (V) и 

фосфорной кислоты, и разъяснять их в свете представлений об электролитической 

диссоциации и окислительно-восстановительных процессах, проводить качественную 

реакцию на фосфат-ион. Понимать значение минеральных удобрений для растений. 

Фосфорный ангидрид. Ортофосфорная кислота. Гидрофосфат-ион, дигидрофосфат-ион. 

Простые и сложные минеральные удобрения 

Лабораторный 

опыт №6 

«Ознакомление 

фосфорных 

минеральных 

удобрений»  

  

41.  
Практическая работа 

№5 Определение 

минеральных 

удобрений  

Уметь распознавать предложенные удобрения, подтверждать их состав, проводить 

качественные реакции на катионы и анионы 
Практическая 

работа №5 

«Определение 

минеральных 

удобрений» 

  

Раздел 6. Углерод и кремний (7 часов) 

42.  
Положение углерода и 

кремния в ПСХЭ, 

строение их атомов. 

Аллотропия углерода  

Знать строение атомов элементов IVА-группы, уметь их сравнивать. Иметь 

представление об аллотропных модификациях углерода. Аллотропия углерода. Алмаз, 

графит, карбин, фуллерены 

   

https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/prakticeskaa-rabota-polucenie-ammiaka-i-opyty-s-nim
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no31-azotnaa-kislota-stroenie-molekuly-polucenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no31-azotnaa-kislota-stroenie-molekuly-polucenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no31-azotnaa-kislota-stroenie-molekuly-polucenie
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no33-soli-azotnoj-kisloty
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no34-fosfor-allotropia-fosfora-fiziceskie-i-himiceskie-svojstva-fosfora
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no34-fosfor-allotropia-fosfora-fiziceskie-i-himiceskie-svojstva-fosfora
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no35-oksid-fosfora-v-ortofosfornaa-kislota-i-ee-soli-mineralnye-udobrenia
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no35-oksid-fosfora-v-ortofosfornaa-kislota-i-ee-soli-mineralnye-udobrenia
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no35-oksid-fosfora-v-ortofosfornaa-kislota-i-ee-soli-mineralnye-udobrenia
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no35-oksid-fosfora-v-ortofosfornaa-kislota-i-ee-soli-mineralnye-udobrenia
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no35-oksid-fosfora-v-ortofosfornaa-kislota-i-ee-soli-mineralnye-udobrenia
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no36-prakticeskaa-rabota-no4-opredelenie-mineralnyh-udobrenij
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no37-polozenie-ugleroda-i-kremnia-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-uglerod-allotropnye-modifikacii-fiziceskie-svojstva-ugleroda
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no37-polozenie-ugleroda-i-kremnia-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-uglerod-allotropnye-modifikacii-fiziceskie-svojstva-ugleroda
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no37-polozenie-ugleroda-i-kremnia-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-uglerod-allotropnye-modifikacii-fiziceskie-svojstva-ugleroda
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no37-polozenie-ugleroda-i-kremnia-v-periodiceskoj-sisteme-himiceskih-elementov-stroenie-ih-atomov-uglerod-allotropnye-modifikacii-fiziceskie-svojstva-ugleroda


43.  
Химические свойства 

углерода. Адсорбция  

Знать свойства простого вещества угля, иметь представление о адсорбции. Уметь 

составлять уравнения химических реакций, характеризующих химические свойства 

углерода. Адсорбция, десорбция, активированный уголь 

   

44.  
Угарный газ: свойства, 

физиологическое 

действие на 

организм человека 

Знать строение и свойства оксида углерода (II), его физиологическое действие на 

организм человека. Уметь составлять уравнения химических реакций, характеризующих 

свойства оксида углерода (II). Газогенератор, генераторный газ, газификация топлива 

   

45.  
Углекислый газ. 

Угольная кислота и ее 

соли. 

Лабораторная работа 

№ 7 

Знать свойства оксида углерода (IV) и угольной кислоты. Уметь составлять уравнение 

реакции, характеризующей превращение карбонатов в гидрокарбонаты, проводить 

качественные реакции на оксид углерода (IV) и карбонат-ион. Карбоната, 

гидрокарбонаты. Биологическое действие углекислого газа на организм 

Лабораторный 

опыт № 7 

«Ознакомление со 

свойствами и 

взаимодействием 

карбонатов и 

гидрокарбонатов» 

  

46.  Кремний и его 

соединения. Стекло. 

Цемент. 

Лабораторная работа 

№8 

Знать свойства кремния, оксида кремния (IV), кремниевой кислоты, причину различия 

физических свойств высших оксидов углерода и кремния. Уметь составлять уравнения 

химических реакций, характеризующих свойства кремния, оксида кремния (IV), 

кремниевой кислоты. Иметь представление о силикатной промышленности 

Кварц, карборунд, силициды, силикаты, силикатная промышленность, керамика, стекло, 

цемент 

Лабораторный 

опыт №8 

«Ознакомление с 

видами стекла» 

(работа с 

коллекцией 

«Стекло и 

изделия из 

стекла») 

  

47.  
Практическая работа 

№6 Получение оксида 

углерода(IV) и 

изучение его свойств. 

Распознавание 

карбонатов  

Уметь получать и собирать оксид углерода (IV) в лаборатории и доказывать наличие 

данного газа. Уметь распознавать соли угольной кислоты 
Практическая 

работа №6 

«Получение 

оксида 

углерода(IV) и 

изучение его 

свойств. 

Распознавание 

карбонатов» 

  

48.  
Контрольная работа 

№2 по темам 

«Кислород и сера», 

«Азот и фосфор», 

«Углерод и кремний» 

Уметь применять знания, умения и навыки, полученные при изучении темы Контрольная 

работа №2 по 

темам «Кислород 

и сера», «Азот и 

фосфор», 

«Углерод и 

  

https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no38-himiceskie-svojstva-ugleroda-adsorbcia
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no38-himiceskie-svojstva-ugleroda-adsorbcia
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no39-ugarnyj-gaz-svojstva-fiziologiceskoe-dejstvie-na-organizm
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no39-ugarnyj-gaz-svojstva-fiziologiceskoe-dejstvie-na-organizm
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no39-ugarnyj-gaz-svojstva-fiziologiceskoe-dejstvie-na-organizm
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no39-ugarnyj-gaz-svojstva-fiziologiceskoe-dejstvie-na-organizm
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no40-uglekislyj-gaz-ugolnaa-kislota-i-ee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no40-uglekislyj-gaz-ugolnaa-kislota-i-ee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no40-uglekislyj-gaz-ugolnaa-kislota-i-ee-soli
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no42-kremnij-i-ego-soedinenia-steklo-cement
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no42-kremnij-i-ego-soedinenia-steklo-cement
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no42-kremnij-i-ego-soedinenia-steklo-cement
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no41-prakticeskaa-rabota-no5-polucenie-oksida-ugleroda-iv-i-izucenie-ego-svojstv-raspoznavanie-karbonatov
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no44-kontrolnaa-rabota-no2-po-teme-nemetally
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no44-kontrolnaa-rabota-no2-po-teme-nemetally
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no44-kontrolnaa-rabota-no2-po-teme-nemetally
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no44-kontrolnaa-rabota-no2-po-teme-nemetally
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no44-kontrolnaa-rabota-no2-po-teme-nemetally
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no44-kontrolnaa-rabota-no2-po-teme-nemetally
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/9-klass---vtoroj-god-obucenia/urok-no44-kontrolnaa-rabota-no2-po-teme-nemetally


кремний» 

Раздел 7. Металлы (13 часов) 

49.  Положение металлов в 

ПСХЭ. Металлическая 

связь. Физические 

свойства металлов.  

Лабораторная работа 

№9 

Уметь характеризовать строение атомов металлов, применять знания о металлической 

связи для разъяснения физических свойств металлов 

Металлическая связь, металлическая кристаллическая решетка 

Лабораторный 

опыт №9 

«Рассмотрение 

образцов 

металлов» 

  

50.  Нахождение металлов 

в природе и общие 

способы их получения 

    

51.  Химические свойства 

металлов. Ряд 

напряжений металлов. 

Сплавы. 

Лабораторная работа 

№10 

Уметь пользоваться электрохимическим рядом напряжений металлов, составлять 

уравнения химических реакций, характеризующих свойства металлов, объяснять 

свойства металлов в свете представлений об окислительно-восстановительных процессах  

Электрохимический ряд напряжения металлов (ряд стандартных электродных 

потенциалов металлов) 

Лабораторный 

опыт №10 

«Взаимодействие 

металлов с 

растворами 

солей» 

  

52.  Щелочные металлы. 

Нахождение в природе, 

свойства и применение  

Уметь характеризовать щелочные металлы по положению в периодической таблице и 

строению атомов, составлять уравнения реакций, характеризующих свойства щелочных 

металлов и их соединений, и объяснять их в свете представлений об электролитической 

диссоциации и окислительно-восстановительных процессов. Соли щелочных металлов, 

аномальные свойства щелочных металлов 

   

53.  Магний. 

Щелочноземельные 

металлы 

Уметь характеризовать элементы IIА-группы по положению в периодической таблице и 

строению атомов. Уметь составлять уравнения реакций, характеризующих свойства 

кальция и его соединений, и объяснять их в свете представлений об электролитической 

диссоциации и окислительно-восстановительных процессах. Знать качественную 

реакцию на ион кальция. Знать, чем обусловлена жесткость воды. Уметь разъяснять 

способы устранения жесткости воды. Соединения кальция, особенности химических 

свойств. Жесткость воды. Понятие о титровании 

   

54.  Алюминий: 

физические и 

химические свойства.  

Уметь составлять уравнения химических реакций, характеризующих общие свойства 

алюминия, объяснять эти реакции в свете представлений об окислительно-

восстановительных процессов. Амальгама алюминия, термит, алюминотермия 

   

55.  Амфотерность оксида 

и гидроксида 

алюминия.  

Уметь доказывать амфотерный характер соединения, составлять уравнения 

соответствующих химических реакций и объяснять их в свете представлений об 

электролитической диссоциации 

Понятие «амфотерность» на примере соединений алюминия 

   

56.  Железо: нахождение в 

природе и свойства.  

Знать строение атома железа, физические и химические свойства железа. Уметь 

разъяснять свойства железа в свете представлений об окислительно-восстановительных 
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процессах и электролитической диссоциации 

Железо в свете представлений об ОВР.  

57.  Оксиды, гидроксиды и 

соли железа(II) и 

железа(III).  

Лабораторная работа 

№11 

Знать свойства соединений Fe+2 и Fe+3. Уметь составлять уравнения реакций в свете 

представлений об электролитической диссоциации и окислительно-восстановительных 

процессах  

Химические свойства основных соединений железа в разных степенях окисления. 

Понятие о коррозии 

Лабораторный 

опыт №11 

«Получение 

гидроксидов 

железа (II), (III) и 

взаимодействие 

их с кислотами» 

  

58.  Понятие о 

металлургии. Способы 

получения металлов. 

Сплавы  

Знать особенности состава и свойств чугуна и стали. Уметь разъяснять проблемы 

безотходных производств в металлургии. Знать состав и строение сплавов, отличие от 

металлов. Уметь объяснять, почему в технике широко используют сплавы 

Металлургия, чугун, сталь, легированные стали, сплавы, интерметаллические соединения 

   

59.  
Практическая работа 

№7 Решение 

экспериментальных 

задач по теме 

«Металлы и их 

соединения».  

Уметь выполнять экспериментальные задачи индивидуально разными способами, 

выбирать наиболее рациональный ход решения, делать выводы на основании 

наблюдений 

Практическая 

работа №7 

Решение 

экспериментальн

ых задач по теме 

«Металлы и их 

соединения».  

  

60.  
Повторение и 

обобщение материала 

по теме «Общие 

свойства металлов». 

Подготовка к 

контрольной работе 

Знать общие свойства металлов, подготовка к контрольной работе     

61.  Итоговая 

контрольная работа 

за курс 9 класса  

Знать основные понятия курса химии 9 класс Контрольная 

работа № 3 

  

Раздел 8. Первоначальные представления об органических веществах (7 часов) 

62.  
Первоначальные 

сведения о строении 

органических веществ. 

Основные положения 

теории строения 

органических 

соединений А. М. 

 Знать основные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова. 

Уметь записывать структурные формулы органических веществ на примере алканов. 

Органические вещества, химическое строение, структурные формулы 
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Бутлерова  

63.  
Предельные и 

непредельные 

углеводороды. 

Физические и 

химические свойства 

Знать отдельных представителей алканов (метан, этан, пропан, бутан), их физические и 

химические свойства, определения гомологов, гомологического ряда. Уметь составлять 

структурные формулы алканов. Углеводороды, алканы, гомологи, гомологический ряд, 

гомологическая разность 

   

64.  Полимеры. 

Полиэтилен, 

полипропилен, 

поливинилхлорид. 

Химия и здоровье. 

Лекарства. 

Лабораторный опыт 

№11 

Знать реакцию полимеризации, уметь составлять уравнения реакций полимеризации. 

Иметь представление о полиэтилене, полипропилене и поливинилхлориде. Знать о 

побочном действии лекарственных препаратов. Уметь пользоваться инструкциями по 

применению лекарств 

Макромолекулы, полимер, мономер, элементарное звено, степень полимеризации. 

Лекарства, биотехнология, аллергия, наркомания 

Лабораторный 

опыт №11 

«Знакомство с 

образцами 

лекарственных 

препаратов» 

  

65.  
Природные источники 

углеводородов. 

Одноатомные и 

многоатомные спирты  

Знать важнейшие природные источники углеводородов: природный газ и нефть. Уметь 

составлять уравнения реакции получения органических веществ из природных 

источников углеводородов  

Бензин, керосин, мазут 

   

66.  Карбоновые кислоты. 

Муравьиная и уксусная 

кислоты. Сложные 

эфиры. Жиры. 

Знать формулы муравьиной и уксусной кислот. Уметь составлять уравнения химических 

реакций, характеризующих общие свойства кислот, на примере муравьиной и уксусной 

кислот. Знать формулы пальмитиновой и стеариновой кислот.  

Карбоновые кислоты, карбоксильная группа 

   

67.  Углеводы: Глюкоза, 

сахароза, крахмал и 

целлюлоза. 

Нахождение в природе. 

Биологическая роль 

Знать молекулярные формулы глюкозы, сахарозы, крахмала, целлюлозы, качественную 

реакцию на глюкозу и крахмал, биологическую роль глюкозы и сахарозы. Знать сходства 

и различие крахмала и целлюлозы 

Углеводы, гидролиз крахмала 

   

68.  Аминокислоты. Белки. 

Состав и 

биологическая роль 

белков 

Знать состав, свойства, применение и биологическую роль аминокислот и белков. Иметь 

представление о ферментах и гормонах  

Аминокислоты, незаменимые аминокислоты, белки, высокомолекулярные соединения, 

гидролиз белков, ферменты, гормоны 
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